FORBATTRA DIN BAT

Litet jobb, mycket

noje med at

tt roder kan byggas pad bade i

hojdled och 1 ldngsled.

Effektivast, och antagligen

ocksd enklast, dr att oOka

roderytan i det lodrita pla-
net. Det kan géras bade uppat och nedat
som t ex i Scampins fall, eller ocksa bara
nedat. Enklaste siittet #r att helt enkelt
skarva pd en bit distansmaterial som man
sedan ’kldr’ utvindigt med ett antal glasfi-
bermattor och plast. Utanpé detta ldgger
man pé spackel som formas till en accepta-
bel ytfinish, och ovanpa det sedvanlig mél-
ning med ett vattentdtande skikt och gift-
farg.

Det viktiga med distansmaterialet ér att
man anvinder ett material avsett for dnda-
maélet, t ex Divinycell, och att det dr létt att
bearbeta med sag, rasp och grovt sandpap-
per till den kérna som ska ligga till grund
for glasfibermattorna. Vidare &r det lamp-
ligt att kopa det iskivformit ex 5 cm tjock-
lek. Har du ett tjockare roder s viljer du
sjélvklart en tjockare dimension.

S4 hir gér det till med sjélva arbetet:

~ PASSA IN DEN NYABITEN

Innan man séigar ut den nya biten ur skivan
sd forbereder man det gamla rodret for
skarvproceduren genom att sdga bort
négra centimeter av det gamla rodret just
dir skarvningen ska ske. Detta gér man for
att fa en helt rak kant att skarva mot. Nu

ygga
|.99

| férra numret beréttade vi om hur Scampi-dgarna
beslét sig for att bygga om rodret och fick en bdttre

bat tack vare det.

Mdnga dldre béttyper skulle vinna pd en liknande
uppdatering av den viktiga styrfunktionen.

Fér hugade gérdetsjalvare beskriver Ronald Ribsamen
hur man bdr sig &t med det praktiska jobbet, med
utgdngspunkt frén den lyckade rodermodifieringen pd

Scampin Malinda.

forst vet du hur stor den nya biten blir.
Efter att ha sdgat till den bit som ska
utgdra den utdkade ytan sedd frén sidan,
gidrna med ett par centimeters Overmatt,
placeras rodret med hjilp av stod eller
tvingar pé ett sddant sitt att det stér lod-
ritt, rakt och stadigt med skarvytan uppét
i vAgriitt position i bade sidled och lings-
led. Man kan behova en pall e dy for det
kommande arbetet. Direfter provar man
att den ldsa biten star kvar pa avsett stille

Rodret har
sagats av (har i
overkant) for att
ge en plan
kontaktyta med
den nya delen.
Notera fyllning-
en med distans-
material.

rakt och snyggt utan att trilla ner. Nér den
vil gor det dr det ldge att limma fast den,
vilket man gor med ett for skivmaterialet
passande lim. Dock inte kontaktlim, for
man maste kunna justera losbiten i sidled
och lingsled tills man #r nojd och fatt den
symmetriskt placerad. P4 Malinda limma-
des 16sbitarna fast med hjalp av vanlig plast
och mellan kontaktytorna lades dessutom
tre lager indrénkt glasfibermatta, vilket
gav ett mycket starkt forband. Att 16sbiten
verkligen sitter fast 4r mycket viktigt néir
man formar profilen pa kérnan.
Samtidigt ska man komma ihag att dis-
tansmaterialen dr ganska skora och ldtt
kan brytas av om man hanterar verktygen
for haftigt. Distansmaterialet i sig har ju
ingen storre funktion ur héllfasthetssyn-
punkt, utan dr ju som namnet anger endast

Spackel & slipning a la Ronald & Malinda

Vilket som &r det basta spacklet finns det
lika ménga &sikter om som det finns tillver-
kare. Personligen har jag lange trotsat dem
alla. Faktum &r, att p& Malinda har jag sedan
tio &r tillbaka anvént vanlig karosseriplast av
samma typ som bilplatslagaren anvéander,
och det utan néagra som helst problem. Det
ar dessutom relativt sett billigare, mycket
|attarbetat och hardar mycket snabbt, vilket
gér att man kan blanda smé satser med fler
och mer precisa appliceringar utan att arbe-
tet f8r den skull behover ta langre tid ens for
den ovane. Fér den vane gar det mycket for-
tare och blir mer exakt. Men det &r klart, man
far se upp med armstyrkan, for karosseri-
plasten &r mycket lattslipad.

Ett mycket anvandbart verktyg som goér

spacklingen mycket precis 6ver en stbrre
yta &r en sandspackel, och jag menar dé den
riktigt breda sorten som maélarna anvander
for att spackla vaggar med. Légg flera sma
klickar utmed hela spackelns bredd och pla-
cera spackeln vid rodrets framre del, fatta
sedan med b&gge handerna och dra lugnt
och stilla bakat tills du nér akterkanten pa
rodret. Snart kdnner du vad som &r rétta
skraptrycket. Lagg hellre pé for mycket &n
for lite, for med rétt verktyg gér det fortrare
att slipa bort dverflod &n att lagga pé nytt.
For sjélva slipningen av spacklet till en
jamn profilkurva finns ett mycket billigt,
praktiskt och nastan 16jligt enkelt verktyg —
en vanlig, hyvlad brada. Den bér vara 80 mm
bred for att passa i handeln befintliga slip-

papper och gdrna 50 mm tjock for att ge bra |
fingergrepp samt ca 500 mm lang eller garna |
annu langre. Om man véljer en tunnare
bréda kan man pé dess Oversida spika/skru-
va fast ytterligare en brada p& hogkant for
att f& ett bra handgrepp och en extra for-
styvning. P& undersidan och pé kortsidorna |
laggs slippappret, som skjuts fast pd bré-
dans Kkortsidor med en vanlig haftpistol. Var
inte radd for att anvénda grova papper, d&
gar det mycket fortare att bearbeta bade
spacklet och inte minst glasfiberlaminatet.
De sista slipreporna kan latt fyllas igen med
spackelmassa och gummispackel, varpd
man slipar med fint papper.
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Steg 1 Rodret ar uppallat, hér upp-
och-ner. Den dvre skarvbiten (nedat pa
bilden) ar redan ditlimmad, och aven
den bit som férlanger rodret pa djupet
(upptill pa bilden) ar pa plats. Notera
att man valt att géra rodret balanserat,
d v s en bit av den nya delen sticker ut
framfor hjértstocken. (Det gamla
rodret har slipats ned utmed skarvarna
fér att ge plats/djup at de dverlappan-
de férbanden av glasfiber och plast, se
Steg 3 nedan).

en distans mellan glasfibern/plasten for att
skapa ladfunktion och ddrigenom stor styr-
ka.

Redan nu ser du hur stort det nya rodret
kommer att bli.

~ FORMENPAKARNAN
Niir forbandet torkat eller hirdat sa vidtar
profilutformningen av kirnan i langsled
(alltsa det végrita planet, men ocksé i det
lodriita planet). Rodrets lodrita avsmal-
ning i tjocklek och bredd gér ju att profilen
forandrar sig Anda ner till inden, eller spet-
sen om man valt ellipsform.

Det dr inte friga om millimeterpassning
i det hir skedet. Det viktiga dr att den nya
biten dr rak i lingsled med det gamla
rodret. Kontrollera med linjaler parallellt
med hjartstockslinjen att s ar fallet.

Viktigt 4r ocksé att kirnan utformas, lds
forminskas, sd att det ges utrymme — ca 5
till 10 mm beroende pé bétstorlek och
tjocklek pa glasfiberviiven —for att ligga pa

~._t ex fem till sex lager glasfibermatta plus

“spackel utan att man far en for tjock profil
i slutskedet.

 ATTFADETSTARKT
For att sjilva forbandet ska bli riktigt
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Profilmallar med linjal och papp

Att tillverka de viktiga profilimallarna ar
enkelt, rena pappsléjden med ett |att inslag
av plockepinn.

Ett satt 4r att malla av det gamla rodret
med hjalp av tva raka kappar (brédor, lister,
e dy) som placeras symmetriskt, horisontellt
pa var sida om rodret. For att képparna ska
£a tva tryckpunkter mot roderbladet s& laggs
stédklossar, en pa var sida, mellan kdppen
och rodret en bit akter om den hégsta/bre-
daste punkten pd rodret. Klam fast kdppar
och klossar med en tving med stort gap,
som klammer pé kdpparna mellan hogsta
punkten och stodklossen. Justera klossarna
framéat och bakét tills kdpparna ligger helt
centrerade och parallellt med varandra. Ett
gott rad &r att lana ytterligare ett par hander
till den har operationen, d& gér det |attare.

Malindas fya mallar klippte

s ut i papp. Har ar rodret
fardigplastat och grovslipat, bara ytbehandling aterstar.

Né&r képparna ar pa plats s& delar man in
rodrets langd i horisontalplanet dar kappar-
na sitter i tiondelar. Rita ett mérke vid varje
tiondel pa kappen och gér sedan en métning
i, observera, rat vinkel rakt in fran kappen
mot roderytan och notera pa papper. Gor
om proceduren p& andra sidan s& kan du
samtidigt kontrollera om roderhalvorna &r
lika (kanske kommer du att bli dverraskad).
For éver méatten pa pappkartong och klipp
ut med sax.

Om du har en bat med eget klassférbund
kan du kanske vanda dig till forbundet for att
& de nddvandiga matten direkt.

Om du viljer en s k NACA-profil s& fér du
sjalva goéra de procentuella upp- eller ned-
skalningarna med hjélp av miniréknare samt
en enkel procentrakning.

Detsamma géller om
du véljer originalprofilen
och |6sbiten &r olika lang
vid fastet/skarven och vid
anden/spetsen, eller om
du t ex véljer ellipsform
pa ditt nya roder.

| Malindas fall gjorde vi
fyra stycken mallar, tva
upptill och tva nertill.
‘Dop’ mallen efter det
stélle pa rodret den ska
anvandas; annars Dblir
man latt grym, nér man
. upptacker att man arbe-
i tat fram en profil som
skulle varit pa ett annat
stélle.

R.R.

|

starkt maste den nya glasfibermattan sjélv-
klart fistas dven pa den gamla roderdelen,
vilken pa samma sitt maste minskas i sin
profiltjocklek for att ge plats &t glasfiber-
mattorna och spacklet. Enklast dr att slipa
ner glasfiberlaminatet pé det gamla rodret
till rétt djup med en rondellmaskin och da
anvinda sig av en mycket grov rondellski-
va, t ex 18 eller max 36 i kornstorlek. Ju
grovre den &r, desto bittre féster det nya
glasfiberlaminatet pa det gamla.

Lt appliceringsytan stricka sig ca 8 cm
in pa det gamla rodret med konstant djup
och diirefter ytterligare ca 4 cm med min-
skat djup upp till 0 for att eliminera brot-

Steg 2 Sagen
kommer till
anvandning nar
profilen ska formas
forsta gangen. Har
ar det den fastlim-
made nya nederde-
len av
Scampirodret som
bearbetas (man
lade ju pa yta bade
upptill och nedtill),
och den lilla
balansdelen som
sticker ut framfor
hjartstocken syns
tydligt.

tanvisningar (se fotot vid Steg 1 ovan).
Totalt alltsd ca 12 cm. Detta métt bor nog
betraktas som ett minimum och dr natur-
ligtvis beroende av storlek pa bat och
roder.

PLASTNINGEN

Jobbet att plasta in kdrnan pa nya roder-
delen tillsammans med plastlaminatet pa
det gamla rodret borjar med ett grundligt
forberedelsearbete.

Forst av allt ldggs rodret pd passande
arbetshojd med en sida upp. Direfter Klip-




per man till alla erforderliga glasfiberbitar som atgar till styr-
bordssidan, babordssidan och t ex bottendelen eller i férekom-
mande fall d&ven 6verdelen.

Var noggrann och klipp inte stdrre bitar dn nodvandigt, for det
blir bara en belastning hanteringsmissigt med blota glasfibermat-
tor som riskerar att glida av. Nir alla bitar ligger fardiga och plast-
ningsarbetet kan borja s vinds rodret ett kvarts varv sd att dess
aktre del, bakkanten, pekar lodrétt nedét. P4 sa sitt kommer de
forsta bléta glasfiberdukarna, en pa var sida, att hdnga rakt nedat
och bilda stommen till en homogen glasfiberkérna i akterkanten
pé rodret.

En varning maste utfirdas i denna fas: LAt dig inte lockas till att
ldgga pa fler mattor péd en gang, det gir helt enkelt inte, for sé fort
du vinder ryggen till sd glider hela rasket av. Friktionen mellan
forsta mattan och underlaget i denna position klarar inte av hogre
vikt 4n en enda blot matta. Den hér forsta lodrita positionen ar
nodvindig for att nd ut till maxmaéttet av rodrets slutliga profil.
Man kan inte lita distansmaterialet gd dnda ut till akterkanten, da
det 4r mindre bra for hallfastheten, vattenintringning, mm.

Nir de forsta dukarna vil hirdat kan rodret med fordel liggas
pésidanigen och alla resterande lager pd denna sida ldggas pa. Har

dr det plats for varning igen: Vénd inte pa rodret for att gbra andra
sidan forrén du sidkert vet att det dr genomhiérdat.

SLIPNING & SPACKLING

Efter hirdningen vidtar det verkligt spinnande momentet med
jimférelsen mellan profilmallarna och verkligheten. Har man varit
noggrann vid utformningen av grundprofilen pa kirnan och lagt
alla glasfibermattorna utan knolar och fula éverlappar, sa aterstar
en litt slipning, spackling samt finputs. Om inte, sa blir det att sétta
pé svettbandet. ik

Om du nu fatt en knolig yta, sa borja med att kolla upp mot pro-
filmallarna var noll-linjen ligger, d v s de nivder som stdimmer hyf-
sat bra med profilmallarna. De andra ytorna som ér 1aga eller héga
mirker du upp. Det gor du med hjélp av blyertspenna, skarp blick
samt en rak linjal som du ldgger an mot ytan pa den gamla roder-
delen parallellt med hjértstocken. Hog markeras med “plus’ och lag
med ‘minus’. Dérefter slipas alla plus bort med en rondellmaskin
med lika grov skiva som tidigare. Kontrollera ofta under slipning-
ens gdng med hjilp av linjalen de linjer som &r parallella med hjért-

Undrar du vad som dr béist i den véldiga flora av
roderformer som finns@ S& hér gdr resonemanget
bland ndgra ledande konstrukicrer.

Av Robby Robinson

ar man sig en titt pa ett batvarv under torrsésongen slds man av

hur olika alla roder &r. De kan se ut lite hur som helst, tycks det,
och man fragar sig om ingen egentligen vet hur ett effektivt roder ska
se ut. Frdgar man ledande batkonstruktorer finns det emellertid en
ganska stor samsyn om vad som géller.

— Det kan verka vara svartkonst, och visst finns det lite av desig-
nerns hogst privata uppfattning bakom varje roder, séger den ame-
rikanske konstruktéren Jim Taylor. — Men nar val de évergripande
maélen fér en béat har faststillts, sd finns det ganska lite mystik kvar
i konstruktionen av ett bra roder.

Carl Schumacher i San Francisco (som bl a ritat Alerion Express,
se Segling 5/6 -94 sid 59. Reds. anm.) haller med:

rodrens utformning, sérskilt nu under de senaste fyra aren.

Men det handlar om ménga variabler, exempelvis hur stort det ska
vara. Vi |4t frAgan ga till Bruce Farr, den framgéngsrike nya zeelan-
daren som sedan ménga &r &r verksam i Annapolis i USA.

— Med tanke pé att rodret ar det som ger styrkontroll fragar man
sig férstas hur stort det bdr vara. En del batar &r |attare att styra an
andra. Deplacement i férhallande till IAngden ar definitivt en faktor,
fér tyngre béatar batar behéver stérre roder. Bredare batar &r svara-
re att styra &n smala. Och kélens storlek har ocksé betydelse, bade
darfér att moderna béatar 8r beroende av en balans mellan kél och
roder for att fa tillréckligt lateralplan, och déarfor att en stor kol kan
géra baten svér att styra pa undanvind. Sen har man riggens stor-
lek, som bestdmmer de krafter som rodret méste kontrollera, och s&
spelar naturligtvis stabiliteten en roll for riggens storlek...det &r inte
precis enkelt.

- P& prestandabetonade bétar ser man mycket stérre likhet i

Rationellt om Roder

- Jag har en skala dér jag plottar rodrets storlek i relation till kélens
yta, segelytan, och langden. For det mesta héller jag mig emellertid
till en tumregel dér jag beréknar kvadratroten av roderytan som en
viss procent av batens ldngd. Jag férsdker hamna mellan 8 och 10
procent. Detta &r en ganska vid ram, och inom den kan jag férfina
rodret baserat pé skrovets form, vikten och riggens storlek.

Alla tre konstruktorerna sétter utan att tveka kontroll och hanter-
barhet fore forsok att uppna vinster i ren fart genom att minska rode-
rytan (mindre vat yta). Apropa den nya IMS-regelns behandling av
den har fragan sager Taylor:

— IMS uppmuntrar former som fungerar bra genom att betala till-
baka i tidsgottgdrelse for att kompenserna for den tidsférlust som
man kan &dra sig genom okad vat yta. Men oavsett regel, sa forlo-
rar man mer &n bara nagra sekunder per sjdmil om man tappar styr-
kontrollen 6ver sin bat och skér omkull. Latt styrning &r den vikti-
gaste variabeln nér det géller snabba roder.

Fér designern aterstér dnd& att dstadkomma denna kontroll till
minsta kostnad ifrdga om motstdnd genom vattnet. Vilken form ska
rodret ha? Smala och djupa (high-aspect) roderblad har battre lyft-
och motstédndsegenskaper &n roderblad vars héjd och bredd (korda)
ar mer nérliggande varandra. Laga och breda roder &r emellertid min-
dre stallningsbenagna ('haller greppet om vattnet’ béattre) och kan
vara mer effektiva vid lagre farter. Variationer i planform (profilform)
visar hur man gjort olika forsoka att jamka ihop dessa realiteter:

— Detaljer i planformen, som t ex elliptiska horn, etc, &r variabler
med l&g prioritet nér det géller att bestdmma ett roders effektivitet,
sager Taylor. — Det har gjorts otaliga vindtunnel- och flddestester om
det har, men resultatet ar till stor del osékert. Roderyta, hdjd/bredd-
forhallande, och rodrets tjocklek &r de mest kritiska parametrarna.

- Vi har var mening om planform, séger Farr. — Vi har arbetat en hel
del med svepvinkeln (vinkeln pa rodrets framkant). Vi tror att en svep-
vinkel som ger ett 1att tryck pa rodret vid sma laster och som kan dka
stallningsmotstandet vid hogre laster &r svaret. Att fA det hela ratt
utformat &r forstas utmaningen.

— P& mindre &n tio &r har jag gatt fran trapetzoidformer till ellipser

Planformen hos
ett hdogt/smalt
(high-aspect)
roder (A) ger
| béttre lyftver-
B | kan/motstands-
| férhallande
(alitsé: battre
hdjd, mindre
som bromsar)
&n samma yta
pé ett roder
med lag/bred
planform (B).

Placerar man 30
procent av
rodret framfor
balanspunkten
(hjartstocken)
far man latt
rodertryck och
mindre/ kontroll

| lan@):
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stocken, liksom du med hjilp av profilmallarna kollar profillinjer-
na i 90 graders vinkel fran hjirtstockslinjen utmed roderbladet.
Detta ar ytterst viktigt si att du inte far fler minus 4n vad du hade
frdn borjan. Direfter fylls alla minus igen med spackel och slipas
for hand, och s& fortgar proceduren tills hela rodrets yta ir pa noll-
nivan, d v s alla linjer lodrita som végrita &r fria frin kndlar och
svackor och dessutom passar till profilmallarna pa avsedda stillen.

&

Som det forhoppningsvis framgatt 4r det inte alls tekniskt svért att
bygga om sitt roder. Snarare handlar det om ett planerat och struk-
turerat arbetsférfarande. Med lite noggrannhet vid formgivningen
av distansmaterialet/kérnan dr inte heller den fysiska biten sarskilt
betungande. Faktum &r att det &r ett roligt och stimulerande jobb.
Beléningen r mer én vil vird alla anstréngningar, det kan jag for-

sikra, bade ur seglings- och manodversynpunkt.
Ronald Rﬁbsa::rk

Fotnot: Forsta artikeln om Scampis nya roder var inford 1 forra
numret, nr 8/94. Det kan bestillas frin redaktionen mot 50 kr i fri-
mirke for tidning och porto.

i Placeras
kordans storsta
djup férdver i
rodret (A) far
man maximal
lyftverkan.
Flyttar man det
storsta djupet
pa kordan
akterut (B) okar
~ den laminara

till verkligt djupa roderblad dar bakkanten &r vertikal och framkan-
ten &r svept bakat, sager Schumacher.

En del av frAgestéliningen kring formen handlar om férdelningen
av yta.

- Om man har allifér mycket lyftverkan alltfér langt ner pa ett
roderblad sé& skapar det en kréngande kraft, menar Bruce Farr.
- Andskiveeffekten fran skrovet gér flédet upptill mer effektivt, men
bara nar baten inte kranger, och d& har man ingen nytta av den stor-
re effektiviteten.

- Elliptiska planformer gér tryckgradienten mer jamnt férdelad
6ver den lyftande ytan, tillagger Taylor, och Schumacher menar:

- Jag jobbar med att f& rodrets nederkant parallell med vatteny-
tan.

Placeringen av rodret, oavsett dess form, &r viktig.

— Man far maximalt svingmoment genom att placera rodret sé&
|&ngt bak frAn centrum for det laterala motstandet som mojligt - men
man kan f& avsevidrda minskningar i det inducerade motsténdet
genom att flytta rodret férover, sdger Farr. - Med de mer effektiva
rodervingar vi skapat pa sistone har vi fatt styrkraft *éver’, och dar-
fér har vi borjat flytta fram rodren.

Taylor forklarar:

- Bade experiment och teorin hjélper mig att hitta en ram fér tjock-
leken p& rodret pa mellan 8 och 10 procent av den lokala kordan
(roderbladets bredd vid den aktuella punkten). Tjockleken &r en kri-
tisk variabel; ’magin’ hos en del av de omsusade nya rodersektio-
nerna har varit begransad till véldigt smala anfallsvinklar och har dar-
for visat sig mindre magiska 6ver det vida omrdde som ett roder
maste arbeta i.

- Jag har prévat laminéra sektioner vars maximala tjocklek ligger
mycket langre bak, men jag har markt att de stallar fér snabbt for att
vara anvandbara i allroundférhéllanden, sédger Schumacher.

Farr sammanfattar:

- De rodersektioner som vi ar ute efter genererar l&gt motstand vid
l&ga anfallsvinklar, har formégan att skapa stor lyftverkan vid hoga
anfallsvinklar, och ar samtidigt motstandskraftiga mot stallning. Vi
uppdaterar kontinuerligt véra flédesprogram i datorn, gér verkliga
tester och inkorporerar den feedback vi fér frén verklig segling &ver
hela varlden. Vi har en del mycket specifika méal och béttre verktyg
an nagonsin tidigare. Och jag tror att vi &r pa vég At ratt hall.
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ABC ) Yacht Charter

ingar i ABC Seglarskola ab som &r Sveriges marknadsledande vuxenseglar-
skola och arrangdr av seglingsresor/eskadrar 08/716 71 40, fax 08/716 71 11

¥ ¥ X ¥ ¥
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Telefon e Har seglat utomlands ......... Harbit ..oonoos.
Sindes till: ABC Yacht Charter, Stallv 1, 131 50 Saltsjé-Duvnds, Sverige
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